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PATENTANSPRtJCHE 



Energieumwandler, bestehend aus einem Gehause, welches mit ei- 
nem schwingenden Bauteil, vorzugsweise mit einer Fahrzeugach- 
se, verbunden ist und die Schwingungsenergie in eine andere 
Energieform umwandelt, wobei das Gehause ein hierzu bewegli- 
ches und gefuhrtes Innenteil aufweist und mit einem Energie- 
speicher verbunden ist, dad. gek., dafi das Innenteil (8) ein 
auf die Schwingungen der Fahrzeugachse (3) in Resonanz abge- 
stimmtes Feder-Masse-System ist, wobei der bzw. die Energie- 
speicher (Batterie l6, Druckspeicher 13, Kuhlanlage 22) raum- 
lich getrennt vom Energieumwandler (1) angeordnet sind und mit 
einer Versorgungsleitung (Druckleitung 12, elektrische Lei- 
tung 17) in Verbindung stehen. 

2. Energieumwandler nach Anspruch 1, dad. gek., daB das Innenteil 
(8) als Kolben (9) ausgebildet ist, welcher sich uber minde^ 
stens eine Schwingfeder (11) im Gehause (4) abstutzt, wahrend 
das Gehause (4) den Zylinder (5) fur" den Kolben (9) aufweist. 

3. Energieumwandler nach den Anspruchen 1 und 2, dad. gek., da£ 
das Innenteil C8) mit einer Spule (10) verbunden ist und diese 
Spule ClO) in einem im Gehause (4) befindlichen und durch ei- 
nen Permanentmagnet (6) gebildeten Magnet-feld beweglich ange- 
ordnet ist . 

4. Energieumwandler nach Anspruch 1, dad. gek., da£ das Innenteil 
(8) als Kolben (9) ausgebildet und dieser Kolben (9) mit einer 
Spule (10) verbunden ist, wobei diese Spule (10) mit einem 
elektrischen Speicher (Batterie l6) und der von Kolben (9) und 
Zylinder (5) gebildete Verdichter mit einem Druckspeicher (13) 
verbunden oder Teil einer Kuhlanlage (22) ist. 

5. Energieumwandler nach den Anspruchen 1 bis 4, dad. gek., da£ 
eine Regeleinrichtung (Druckregler 15 , Thermostat 23) angeord- 
net ist, welche selbsttatig den jeweiligen Energiespeicher 
(Druckspeicher 13, Ktihlanlage 22, Batterie l6) mit dem Ener- 
gieumwandler (1) verbindet. 
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6. Energieumwandler nach den Anspriichen 1 bis 5, dad. gek., daB 
eine Regeleinrichtung (Druckregler 15, Thermostat 23) vorgese- 
hen ist, welche den elektrisehen Speicher (Batterie l6) derart 
mit dem Energieumwandler (1) verbindet, daJJ bei Bedarf der 
Energieumwandler (1) elektrisch angetrieben wird. 
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SCHWEINFURT 



PATENT- UND GEBRAUCHSMUSTERHILFSANMELDUNG 
Energieumwandler 



Die Erfindung betrifft einen Energieumwandler, bestehend aus einem 
Gehause, welches mit einem schwingenden Bauteil, vorzugsweise mit 
einer Pahrzeugachse, verbunden ist und die Schwingungsenergie in 
eine andere Energieform umwandelt, wobei das Gehause ein hierzu 
bewegliches und gefUhrtes Innenteil aufweist und mit einem Ener- 
giespeicher verbunden ist . 

Bekannt sind selbstpumpende, hydropneumatische Federbeine, die 
zwischen der Achse und dem Aufbau eines Fahrzeuges angeordnet 
sind. Diese Federbeine bestehen im wesentlichen aus Zylinder und 
mit einem Kolben versehener Kolbenstange, wobei der Zylinder bei- 
spielsweise mit der Achse und die Kolbenstange mit dem Aufbau 
verbunden ist. Im Innern dieser Federbeineinheit ist eine bei 
entsprechendem Abstand von Achse zu Aufbau wirkende Pumpe ange- 
ordnet, welche, bedingt durch die Schwingbewegung der Achse zum 
Aufbau, Fluid in einen mit hoherem Druckniveau versehenen Raum 
pumpt. Bei derartigen Konstruktionen wird lediglich die Relativ- 
bewegung zwischen der Fahrzeugachse und dem Pahrzeugaufbau ausge- 
nutzt. Somit ist die Erzeugung des Druckes im Pederbein insbeson- 
dere von der Amplitude der Achsbewegung abhSngig. Ein weiterer 
Nachteil ist, daB die im Pederbein angeordnete Pumpeinrichtung 
nicht durch eine von der Achsbewegung unabhSngige Antriebseinheit 
erfolgen kann. 

• Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Energieum- 
wandler zu schaffen, der die Nachteile der bekannten Konstruktio- 
nen vermeidet und die bei den storenden Achsschwingungen auftre- 
tende Schwingungsenergie in eine andere, fOr den Betrieb des 
Fahrzeuges nUtzliche Energieform umwandelt. Aufier einer einfachen 
Befestigung wird ein mSglichst einfacher Aufbau des Energieura. 
wandlers sowie die M5glichkeit gewunscht den Energieumwandler 
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bei Bedarf auch durch eine von der Achsbewegung unabhangige An- 
triebsart zu betrelben. 

Diese Aufgabe x-rird erf indungsgema£ dadurch gelost, dafi das Innen- 
teil ein auf die Schwingungen der Fahrzeugachse in Resonanz abge- 
stimmtes Peder-Masse-System ist, wobei der bzw. die Energiespei- 
cher raumlich getrennt vom Energieumwandler angeordnet sind und 
mit einer Versorgungsleitung in Verbindung stehen. Da as sich bei 
Fahrzeugen im wesentlichen ebenfalls um Feder-Masse-System han- 
delt, ist die Abstimmung des Energieumwandlers auf die Schwingung 
der Fahrzeugachse recht einfach, so daiS bereits bei geringen 
Schwingbewegungen der Achse der Energieumwandler einwandfrei ar- 
beitet, Ein derartiger Energieumwandler ist lediglich auf der 
Fahrzeugachse befestigt und benotigt keinen Anlenkpunkt am Fahr- 
zeugaufbau, wodurch eine einfache Befestigung gewahrleistet wird. 
Im Aufbau ist das Feder-Masse-System ebenfalls sehr einfach, denn 
es besteht lediglich aus einem in einem Gehause schwingenden 
Tragheitskorper, der beispielsweise mit einer elektrischen Spule 
und/oder mit einem Kolben verbunden ist und so die bei den sto- 
renden Achs schwingungen auf tret ende Schwingungsenergie beispiels- 
weise in elektrische Energie und/oder in Kompressionsenergie um- 
wandelt . Damit kann der Energieumwandler zum Laden der Fahrzeug- 
batterie und/oder zur Versorgung eines Druckspeichers mit ent- 
sprechendem Fluid verwendet werden. Ebenso ist es moglich^ den 
Energieumwandler als Verdichter fiir eine Kalteanlage auszubilden. 
Die einfache Befestigung. des Energieumwandlers lediglich auf der 
Fahrzeugachse ermoglicht es^ diesen bei Bedarf durch eine von der 
Achsbewegung unabhangige Antriebsart zu betreiben. • 

Einen besonders einfachen Aufbau des Energieumwandlers erhSlt man 
entsprechend weiterer Merkmale der Erfindung dadurch, daB das In- 
nenteil als Kolben ausgebildet ist, welcher sich uber mindestens 
eine Schwingfeder im Gehause abstutzt, wahrend das Gehause den 
Zylinder fttr den Kolben aufweist. Dadurch wird ein sehr einfacher 
Verdichter geschaffen, wobei der Kolben im wesentlichen die Trag- 
heitsmasse bildet. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm erhalt man entsprechend 
der Erfindung dadurch, daB das Innenteil mit einer Spule verbun- 
den ist und diese Spule ^"Ufvuf (^ik^uSf"'' befindlichen und 
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durcli einen Permanentmagnet gebildeten Magnetf eld beweglich ange- 
ordnet ist. Eine solche Konstruktion gestattet es^ den Energieum- 
wandler als Generator zum Laden der Autobatterie zu betreiben 
Oder dai?) der Energieumwandler von der Autobatterie betrieben wird. 
Dies ist insbesondere bei der Erfindungsf orm von Vorteil, bei der 
das Innenteil als Kolben ausgebildet ist und dieser Kolben mit 
einer Spule in Verbindung steht, wobei die Spule mit einem elek- 
triscben Speicber und der von Kolben und Zylinder gebildete Ver- 
dichter mit einem Druckspeicher verbunden Oder Teil einer Kiihlan- 
lage ist. 

Weitere Ausbildungsraoglichkeiten und vorteilharte Wirkungen erge- 
ben sich aus der Beschreibung des Aufbaues und der Wirkungsweise 
der im nachf olgenden beispielsweise dargestellten Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung. Es zeigt: 

Pig. 1 den Energieumwandler in schematischer Darstellung^ wobei 
dieser mit dem Druckspeicher und der Fahrzeugbatterie in 
Verbindung steht; 

Fig. 2 die Anordnung des Energieumwandler s , wobei dieser als Kol- 
benverdichter fixr eine Kalteanlage ausgebildet ist. 

In Fig. 1 ist der Energieumwandler 1 auf der mit dem Rad 2 ver- 
bundenen Achse 3 befestigt. Im Gehause h ist der Zylinder 5» der 
Permanentmagnet 6 sowie der Polschuh 7 befestigt. Das Innenteil 8 
weist den Kolben 9 und die Tauchspule 10 auf ^ wobei der Kolben 9 
im Zylinder 5 gefiihrt ist. Zwischen dem Gehause 4 und dem Innen- 
teil 8 befindet sich die Feder 11, wobei die Masse des Innentei- 
les 8 und die Feder 11 in Resonanz auf die Schwingungen der Fahr- 
zeugachse abgestimmt sind. 

Zur Forderung des Fluid durch die Druckleitung 12 in den Druck- 
speicher 13 ist ein Ventilsystem im Kolben 9 bzw. iti Zylinder 5 
angeordnet, Uber die Entnahmeleitung l4 wird das Fluid den Ver- 
brauchern zugefuhrt, wahrend ein Druckregler 15 vom Druck im 
Speicher 13 beaufschlagt ist und den Schalter 18 betatigt. Dieser 
Schalter 18 verbindet die Batterie l6 tiber die Leitung 17 mit dem 
Energieumwandler 3 wobei der AnschluiS 19 der Batterie l6 fur den 
Ladevorgang verwendet wird, d. h., wenn der Energieumwandler als 
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Generator arbeitet, wShrend der Druckregler 15 uber den Schalter 
18 den Anschlufi 20 dann mit der Leitung 17 verbindet, wenn der 
Permanentmagnet 6 und die Spule 10 als Motor arbeiten sollen 
Dies ist dann der Fall, wenn der Druek im Druckspeicher 13 unter 
einen vorbestimmten Wert absinkt. 

Die schematische Darstellung gem. Fig. 2 zeigt den Energieumwand- 
ler 1 als Verdichter einer Kuhlanlage. Der Energieuniv.andler 1 ist 
- wie bereits zur Ausftthrung gem. Pig. i beschrieben - als 
Schwlngkolbenkompressor ausgefiihrt, wobei das aus dem Verdampfer 
der Kaiteanlage 22 strSmende Gas tiber die Ansaugleitung 21 dem 
Energieumwandler 1 zugefiihrt wird und das komprimierte Gas uber 
die Druckleitung 12 in den Verflussiger der Kuhlanlage 22 gefSr- 
dert wird. tiber den Thermostat 23 wird der Schalter 18 dann mit 
dem Anschlufi 19 der Batterie 16 verbunden, wenn keine KSltelei- 
stung mehr gefordert wird, wobei dann der elektrische Teil des 
Energieumwandlers, der im wesent lichen aus der Spule 10 und dem 
Permanentmagnet 6 besteht, als Generator arbeitet und die Bat- 
terie ladt. Wird dagegen mehr KSlteleistung gefordert, dann ver- 
bindet der Thermostat 23 ttber den Schalter 18 den AnschluJi 20 der 
Batterxe 16 mit dem elektrischen Teil des Energieumwandlers 1 und 
dieser wirkt dann als Antriebsmotor des als Schwingkolbenkompres- 
sors ausgebildeten Energieumwandlers 1. 

Auf Grund des vorstehend beschriebenen Aufbaues und der Wir- 
kungsweise des Energieumwandlers 1 wird die stSrende Schwingungs- 
energie der Achsschwingungen auf elnfache Weise in eine andere 
Energieform Uberfuhrt und so nutzbar gemacht. Die Art der Ener- 
giespeicher kann selbstregelnd nach Bedarf von Druck auf elektri- 
sche Speicherung umgeschaltet werden. Die Energieversorgung des 
Schwingkolbenverdichters kann - wie vorstehend beschrieben - 
selbstregelnd von mechanischer auf elektrische Energieversorgung 
umgeschaltet werden, wobei selbstverstSndlich auch bei nicht ganz 
ausreichender mechanischer Energieversorgung die elektrische 
Energieversorgung zugeschaltet werden kann. 

Derartige Energieumwandler sind nicht nur fur die Befestigung auf 
Pahrzeugachsen geeignet, sondern kSnnen an jedem schwingenden 
Bauteil angeordnet sein. Aufierdem beschrSnkt sich die vorliegen- 

909883/0486 




de Erfindung nicht auf die Ausftihrungsf orm, wobei das Innenteil 8 
- wie in den schematischen Darstellungen gezeigt - nur einen Kol- 
ben 9 und einen Zylinder 5 aufweist. Selbstverstandlich ist es 
ohne wei-beres mOglich, mit zwei Zylindern und einem entsprechen- 
den Doppelkolben eine Tandemausfuhrung des Schwingkolbenverdich- 
ters zu verwenden. 
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